Ecorregiones de Aysén

Introduccién

La definicion de biomas o ecorregiones se hace necesaria como primera aproximacion a la
identificacion de los RNR de un predio. El problema surge cuando las escalas tradicionales donde se
definen biomas o zonas naturales o biogeograficas se representan a escalas mundiales o de regiones
pero nunca a una escala de detalle que permita identificar el contexto de los recursos prediales o el
potencial productivo a escala humana y de subcuenca. Otro inconveniente ocurre al establecerse
gue los modelos agroclimaticos estan sujetos a cambios interanuales y entre décadas que hacen aun
mas compleja la determinacidn de los ecosistemas prediales (Chen &Chen, 2013), como se observa
enlaTabla 1y las figuras4y5..
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Figura 1: climdtico mapa del mundo segtn el sistema de clasificacion de Koppen- Geiger. Periodo 1901-2010.




TABLA 1: dindmica de los tipos de clima en el mundo a lo largo del siglo xx (CHEN& CHEN, 2013)
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Figura 1: KOPPEN — TREWARTHA 1901-1930 Figura 2: KOPPEN — TREWARTHA 1976-2005

En las figuras 2 y 3 se muestra una adaptacion del modelo climatico de koppen propuesta por Belda et al
(2014) donde las principales diferencias se dan en los climas subtropicales y los templados. En las Figuras 2 y
3 se muestran las variaciones climaticas para los periodos 1901-1930 y 1976-2005 donde patra la Patagonia
se muestra una clara disminucion del clima Templado continental hacia el Templado Oceanico (Dc a Do) y de
Desierto Frio a Estepa (BW a BS).
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FIGURA 3: Clasificacion de grandes grupos climdticos donde se muestra en negro las dreas de cambio climdtico entre
décadas en el periodo1901-2010 (Chen & Chen, 2013).
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FIGURA 4: Clasificacion de grandes grupos climdticos donde se muestra en negro las dreas de cambio climdtico
interanual entre el periodo1901-2010 (Chen & Chen, 2013).




La clasificacién de Koppen! (1918, 1948), si bien es jerdrquica y se basa en pardmetros objetivos
como es la distribucidon espacio - temporal de la temperatura, la precipitacion y otras variables
meteoroldgicas, no siempre logra explicar diferencias naturales de la vegetacién, como son la
transicion de bosque siempreverde a bosque deciduo y de bosque decido a estepa (Peel et al, 2007).
Ver Figuras 6y 7.

Se han desarrollado numerosas actualizaciones y modificaciones al sistema de Koppen a través de
sensores satelitales como el NOAA (Figura 6) y redes meteoroldgicas como las publicadas por
Hijmans et al (2005) en wwww.orldclim.org que ciertamente son una herramienta eficaz para
fundamentar la delimitacion a escala de detalle que es el propdsito de este ensayo.

Por lo anterior fue necesario asumir criterios biogeograficos para establecer los limites climaticos. Al
respecto una buena aproximacion se observa en la clasificacidon bioclimatica de Luebert & Pliscoff
(2006) en la Figura 8.
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Figura 5: Clasificacidn climatica a través del sensor NOAA Fuente: http://people.eng.unimelb.edu.au/mpeel/koppen.html
(Peel et al, 2007).

! Kottek et al, 2006.
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Figura 6: Climas de Chile segun IGM, (ww2.educachile.cl) donde se muestra a la estepa patagénica como clima
de tundra. (ET).




Figura 7: Pisos vegetacionales segun Luebert &Plicoff, 2006. Ver Leyenda en Figura 9.



35, Bosque espnoso medieranes intenor 3¢ Acaos caven y Lithrea caustica, Bosque espnoso
I 42 Bosque escizdilo meditsnanec costero de Lithrea caustics y Azars nisgrichia. Bosque escisrodi
[ 43, Bosque esciamfio medtenanso misnor g2 Liives caustics y Peumus boldus, Bosgue esdeniio
44, Bosque estierntiy mediendnes andino de Lifvea caustics y Lomata hisuta, Bosque escerclio
45 Besque esclerciil psamifio medieranec misrior de Quilisiz ssponana y Fabana mbncata, Bosque esdenclio
I 7. Bosque cadusiniio medtamanso nieror de Nothofagus obliqus y Cryplocanya aba. Bosque caduciio
B 45, Bosque caducilo medilenines sndno de Nofofagus obligus y Austocedns chiensss, Bosque cadoaiicho
43 Bosque caduciolo medieranes costero de Notholagus giauca y Azara pefolans, Bosque caduciolo
BB 30, Bosque caduoiviio mediamanao costern de Nothofsgus glsucs y Persea ingue, Bosque caduciiio
B 51, Bosque caduciolo medtenines andno de Nothofagus giaucs y N obliqua, Bosque caduciiol
B 52 Bosque caduciolo mediteranes costero de Nothofagus obilgua y Gomoriega keule. Bosque caduciolo
1 53 Bosgque caducinio templado de Nothoiages obligea y Persas ingue, Bosque cadeciolio
B 54, Bosque caduciolo tempiado de Noolagus cbiqas y Lawela sempenrens. Sosque caducilo
1 55, Bosque mudo lemplado costero de Nothofagus dombeyt y N obiiqua, Bosgue caduoifolio
| 56 Bosgue caduciolio I=mpiado costero de Nothofagus slpns y Parses ingus. Bosque caduciolo
57, Bosque caduciolo ransioonsl andino de Nothofages sipna y N obligua. Basgue caducinlio
B 58, Bosque caducioin templado andino de Nofotagus aipina y Dasyphylum discanthaides, Sosque caducioio
B 55 Bosque caduciolio tempiado andno ds Notofagus aiping y N. dombey, Bosgue caduciiiie
B 50, Bosgue caducioho templado andno de Nothotagus pumiio y N cbiigea. Bosque caducdlo
I 81, Bosque caducioln lempiado andno de Notholagus pumiio y Araucania ataucans, Bosgue caducioio
£2. Bosque caduciolo tempiado sndno d= NofhoSagus pumilo y Damys andna. Bosque caduciolo
I &3, Bosque caduciolo teaplado andng o= Nothwoiagus pumilo y Bertens liciola, Bosgque caduoiolo
84, Bosque catucioho templiado andn de Notholagus pumiio y Azars abna, Bosque caduciolo
B 55. Bosque caducioin lempiado andin de Nofolagus pumiio y Ribes cuculatum, Bosque caducioio
B 83 Matonal caduciciio tempisdo andmo de Notholagus antarciica. Mstonal caduciolo
I &8, Mstorrs! caduciiolio tempiado andmo de Notholagus antarchics y Empetium rubrum, Matorrsl caduoiolio
0 70, Matorral arbocescents caduciclo templado de Nothotagus antarcica y Berbens microphylia, Matorral caduciolo
1 72, Bosque lzanioio templado costero de Asxiosicon punctatum y Lasrslis sempanarens. Bosqes Buridlio
[0 73, Bosqus suriiolo terpiado costerp de Weinmannia ichospenm y Laursiiopss philppeana, Sosque laundolo
74, Bosque Buriicio tempiado mionor de Notholagus dombeyt y Evcryphia cordifola. Bosque laurioio
75, Bosque resnes0 lampiado costsrn o Araucana araucana. Brsque resnose da conderas
76. Bosque resncso izmplado andino de Asaucans asucans y Notofagus dombeyt, Bosque r2snoso de condlerss.
B 77, Bosque resncso templado andino de Araucara araucana y Festuca scabrivscuda Bosque resineso de conileras
P 73 Bosque resnoso templado andino de Austrocedrus chilenss y Notofagus dombeyi, Bosque resmoso de conderas
B 79, Bosque resinoso fempiado costern de Fit2soya agpressoides, Bosque resnoso de condiaras
B 30, Bosgue resincso lermgpilado andino de Fzova apressoides. Bosque tesnoso de conileras
81, Bosque resnoso tampiado costern de Plgerodandion uvilers y Tepusia stipuans. Bosgus resinoso de coniferas
22 Bosque resnoso temglado costen de Pigerodendion wilers y As=ls pumids Bosgue reanoso de coniferss
[ &3 Bosque sespreverde lempiado andine de Notholages dombey! y Gaulthera philyrefiola, Bosgque sempreverde
84, Bosque sempreverde iemplado andino de Nofholages dombey! y Saxegothaea conspicuz. Bosque sempreverde
85 Bosque sempreverdes Smplado imtsnor da Nothofagus mitds y Podocarpus nubigena. Bosque sempreveide
85, Bosque senyreverde lempiado infencr de Nothotagus betuloides y Deslontans spnosa, Bosgue siempreverde
[ 7. Bosgque sempreverde empiado andino de Notholages betuloides y Laursiiopss philppanz, Bosque semprevernds
83, Bosque sempreverds empiado andino de Nofhoiages betulodes y Chasquea maoostachys. Bosque semprevends
P 82 Bosgue semprevends minio mplado anding de Nothoiagus betuiodss y Berbers semato dentats. Bosque sempreverde
BB 33 Matoral sempreverde lemplada costero de Pigesodendron eviliera y Notholagus niida, Matoral semprevesde
B 34 Tuberz tempiado nienor de Donaia fascoufans y Orecbolus cbissanguius, Tuberas
[ 113 Matonal bao medismanso andno de Laetis scauls y Bethens empatnfoia. Matora bajo de alinud
BB 114 Matoral Sapo medilenanes andino de Chuguitaga oppostifola v Discaria aicuiata. Matorral Sapo de aitud
B 115. Matorral baio tempiado andina de Discana chiacaye y Berberis empetiiola, Matoral bajo de situd
18, Matoral bao empladoe andin de Adesma longpes y Seneco bponten, Matorral bap de attud
120, Hertazal medierranec andino de O adencphyila y Pozos conacea, Herbazal de aftitud
121, Herbazal tamplado andin de Nassauvis dentsta y Sensco porislesanus. Herbazal de alitud
122, Herbazal sndboreal andino d= Nassauwa pygmass y N lagescae Herbazal de shned
123, Estepa meslertines (y lepiada) de Festuca paliescons y Muinom spnosom, Estepss y pastzaes

Figura 8 : Pisos forestales y asociaciones vegetales de Luebert y Pliscoff, 2006 para la Regidn de Aysén.

Otro problema que surge al basarse en sistemas tradicionales Gajardo (1994) y Luebert &Pliskoff,
(2006) es que no son totalmente jerarquicos y por lo tanto, existen tantas clases (127) que se



confunden unas con otras y tienen demasiados elementos comunes que no permiten diferenciar
potenciales productivos ni limitantes entre cada piso vegetacional (Figura 8 y 9).

Metodologia

Este trabajo se basa fundamentalmente en establecer las diferencias ecosistémicas mas significativas
y evidentes que se puedan determinar a escala predial y comunal.

Para construir las ecorregiones se trabajé como mapa base la actualizacién del catastro del bosque
nativo (Conaf, 2011), en esta cobertura se cred un campo de ecorregiones y se asumieron criterios de
seleccidn por atributos que se resumen en la Figura 10:
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Figura 9: Esquema metodoldgico que ilustra el flujo de decisiones para determinar el campo de ecorregion en la
base de datos del Catastro del Bosque Nativo (Conaf, 2011) utilizada en nuestra propuesta.

Los criterios y caracterizacién de cada Ecorregidn se observan en las Tablas 2y 3y Figura 11, donde
se muestra un perfil biogeografico modificado de Quintanilla (2005).



Tabla 2: Criterios y caracteristicas de las ecorregiones de Aysén

Ecorregion T media Pp Superficie|
Sigla de Nombre Ejemplos de o (mm) . (ha x .
Koeppen localidades afines Q) Altitud 1000) Especies
Raul Marin 8,3a10 2500 nivel del Flora: Mosque de coihue de Chiloé,
. Templada himeda Balmaceda, Isla mar bosque de Tepu (Tepualia stipularis)
Cfo'ni litoal Magdalena, EI | Hay menos de 5 v mirtceas en general.
Repollal, Isla °C de diferencia
Melchor, entrela T° Fauna: quetro, chungungo, giiillin,
Parque Nacional 1200- |0a 200 Flora: tepa (Laureliopsis philippiana),
Templado himedo Bernardo O'Higgins, 2500 mafiio macho (Podocarpus
Cfbn costero Puerto Aysén, 7.7a9 nubigenus), mafiio de hojas cortas
Puerto Cisnes, (Saxegothea conspicua), nalca
Puerto Chacabuco, (Gunnera tinctoria), chilco (Fuchsia
Templado de 215-500 350 a 200 Nativas: coihue (Nothofagus
Csb templaqa de microclimas: Puerto 9.4 dombeyi), maitén (Maytenus
microclimas Ibafiez, Chile Chico, magellanica), laura (Schinnus
Cochrane, Bertrand, marchandii), yaqui (Colletia hystrix).
Coyhaique, El 900 500 a 350 INativas: coihue (Nothofagus dmbeyi
b Templado humedo | Blanco, Villa Cerro 738 ), lenga (N. pumlio), maitencillo
intermedio Castillo, Santa (Maitenus distichia), maitén (M
Elena, Villa Ortega boaria), chacay (Discaria chacaye).
Cordilleras de la 900 500 a 350 Nativas: Matorrales de zarzaparrilla
Peninsula de Taitao (Ribes magellanicum), chaura
y Parque Bernardo (Pernettya mucronata), calafate
O’Higgins. (Berberis ilicifolia, Berberis
Vegetacién en microphylla), mata verde
torno a los (Chillotrichicum diffusum), meki o
Cfe Templado himedo glaciares. 76 siete camisas (Escallonia alpina) y

frio

pastizales hUmedos con pasto
serrucho (Blechnum penna-marina),
panguecillo (Gunnera magellanica).

Fauna: peludo, Martin pescador,
huemul, carancho, zapo variagado
de las turberas.




Tabla 3: Criterios y caracteristicas de las ecorregiones (contunuacion).

Ecorregion
Sigla de
Koeppen

Nombre

Ejemplos de
localidades afines

T° media
anual (°C)

Presipitacion

(mm)

Altitud

(mt)

Superficie

(hax1000)

Especies

Csc

Estepa

Coyhaique Alto, Estancia
Cisnes, Parque
Patagonia (ex Estancia
Valle Chacabuco)

7a8.9

570 a 600

<1200 a 600

340

Flora: mata verde
(Chiliotrichicum diffusum,
pingo pingo (Ephedra
\frustillata), coirén blanco
(Festuca pallescens) y cola
de zorro (Hordeum
comosum).

Fauna: Nandu, flamenco,
puma, zorro culpeo,
aguila, aguilucho,
guanaco, piche.

Cfc

Andino Boreal

El Triana

3,3-7,2

700 a 500

Variedad
templada:

726

Variedad
fria:

1.217

Nativas: lenga
(Nothofagus pumilio), fiire
(N. antdrctica), calafate
(Berberis microphylla),
zarzaparrilla (Ribes
magellanicum y Ribes
cucullatum.

Fauna: Huemul, zorro
culpeo, peludo, huifia,
chingue, condor.

ET

Tundra

El Fraile, El Katerfield,
Cumbre del Cerrio
Cinchao, etc.

Inferior a
10°C todos
los meses

>1200

912

Nativas: Empetrum
rubrum, Hamadryas
kingii, Senecio
subdiscoideus, Oxalis
adenophylla), Oreopulus
glacialis, Menonvillea
nordenskjoeldii y Caltha
sagitatta.

Fauna: Condor, huemul,
guanaco.

EF

Glaciales y
nieves

No hay registros

Cercana a
0°C

>1500

1.559

Escoriales estériles




PERFIL BIOGEOGRAFICO DE LA REGION AUSTRAL PATAGONICA (44°52'- 45"30 SI
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Figura 10: Perfil biogeogrdfico de las ecorregiones de Aysén. Modificado de Quintanilla, 2005.
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Figura 12: mapa de ecorregiones segtin Koppen (1948), actualizado sobre la base de Catastro del Bosque
Nativo (Conaf, 2011).

En la Figura 12 se muestra el mapa actualizado de las Ecorregiones de Aysén sobre la base de los
limites de los tipos y subtipos forestales y especies dominantes establecidas por el Catastro del
Bosque Nativo (Conaf, 2011).

Reino Templado
Dominio Templado humedo

Ecorregion Templada humeda litoral (Cfbni)
Lugares representativos son las islas — Repollal, Melinka, Guamblin, Ipun, Stokes y Kent, en particular
desde el nivel del mar hasta los 100 m de altura. La vegetacién dominante son las comunidades del



bosque de Coihue de Chiloé, el bosque de mirtaceas y el bosque de tepd. También estdn presentes
las comunidades de marismas, pantanos, dunas, turberas y cipresales; matorrales de fiipa, chilco,
zarzaparrilla y calafate (Alvear et al, 2010).

En Melinka el clima es templado himedo y lluvioso con mas de 3100 mm al afio y 10 °c de
temperatura media. En general las temperaturas medias varian menos que en el contienen entre el

invierno y el varano y entre el dia y la noche, llegando a ser de caracter isotermo segun el sistema de
Koppen (1948).

ECORREGIONES DE AYSEN
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Figura 13: Ecorregion Templada Humeda Litrral Cfbni



Ecorregion Templada Hiumeda costera (Cfbn)

Lugares representativos de esta ecorregion son Puerto Cisnes, Puyuhuapi, Puerto Aysén y Murta.

Domina la selva tipo valdiviana de coihue, tepa y mafio. Los bosques pantanosos de luma, pitra,
picha, coihue de Chiloé canelo y luma. Otras especies acompafnantes son las quila taihuén, quila
vutra, colihue, maqui, lilén (aromo), calafate y michay, entre otras enredaderas, hierbas y epifitas
(Promis et al, 2013).

La precipitacion supera los 1200 mm al afio en Murta y es cercana a los 3.000 mm en Puyuhuapi,
mientras que la temperatura media anual es cercana a los 9°C.

ECORREGIONES DE AYSEN
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Dase cartografica:

Catastro del Bosque Nativa. Conaf. 2011
Datum WOSH4 Huso 10,
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Figura 6:



Ecorregion Templada humeda intermedia (Cfb)
Lugares representativos de esta Ecorregidon son Futaleufu, Alto Palena, Lago Verde, Coyhaique,
Cochrane y Villa O’Higgins.

Corresponde a los valles intermontanos al interior de Aysén en la llamada zona intermedia. Domina
el tipo forestal de lenga pero con la participacidon de coihue. Es una zona de transicidon hacia los
bosques entre la selva valdiviana y los bosques andino patagdnicos. Dominan las praderas antrépicas
a base de trébol blanco —rosados y pasto ovillo que se degradan a praderas de pasto miel, hierba
del chanco, pimpinela y diente de ledn.

Las temperaturas medias anuales son cercanas a 8 °Cy la precipitacion entre 800 y 1200 mm.
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Figura 11: Ecorregion Templada Humeda Intermedia de Aysén.



Ecorregion Andina Boreal Templada y Andina Boreal fria (Cfc)

Los lugares representativos son El Richard, Portezuelo Cerro Castillo, El Gato, Rio Norte, entre otros.
El tipo forestal dominante es el de lenga y el subtipo fire (Vidal et al, 2011). Hacia el oriente estd
ecorregion se degenera en un matorral de fiire y estepa patagonica. En el sotobosque pueden

acompafiar calafate zarzaparrilla, mata verde, michay del bosque y colihue.

Por su amplia dispersién y magnitud, se puede dividir en una subregion Andino boreal Templada
entre el limite con el bosque mixto Coihue — Lenga de la Ecorregidon Templada Intermedia y los 600 m
de altitud; por sobre esta se encontraria la Ecorregion Andino Boreal Fria hasta los 1.200 -900 mt de
altitud dependiendo de la latitud donde el kummholz de lenga o iire da lugar a la tundra alto

andina.
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Figura 12: Ecorregiones Andino Boreal Templada y Andino Boreal Fria de Aysén.



Dominio Templado seco estival

Ecorregion Templada seco estival (Csb)

Este es un clima que se asemeja al de Chile central pero con nieves y heladas invernales persistentes.
Corresponde a los microclimas delos lagos General Carrera, Cochrane y O’Higgins. Es semejante a la
ecorregién templada hiumedo intermedia pero de verano seco.
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Figura 13: Ecorregion Templada Seco estival o de Microclimas de Aysén.



Reino Seco

Dominio Estepario

Ecorregion Esteparia fria (Csc)

Figura 14: Ecorregion de la Estepa Patagdnica de Aysén.



Reino Nevado

Dominio Tundra
Ecorregion de Tundra de altura (ETH)

ECORREGIONES DE AYSEN
Ecorregiones de Aysén
Base cartografica:
Catastro del Bosque Nativo, Conaf. 2011 =
Datum WGS84 Huso 18, =
Tundra y escoriales - f ‘;.‘_\.'
EcoXi
B teaa s Evoam P ’
ot e g e~ . - ‘A!«,’
T A L Ty
.-) 2 2
N"'
E L%
S X,
.‘ >
7
: ie ‘f’
S5
S
. 'y
: A5
K
o AT
> . .)f\:_ > - ’
f U &%
- . '1 k-. l""
 J s
e % A
AR
» 9
|
v 35 0
LR,
| 3 2 >
A
YRR
-‘ . ~_
v
- o & 00 a ' 00 Ve
s em—u e —
trammer

Figura 15: Ecorregion de la Tundra de Altura de Aysén.



Dominio Nival (de altura)

Ecorregion de glaciares y nieves eternas (EFH)
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Figura 16: Ecorregion de Glaciares y nieves eternas de Aysén.




Discusion y conclusiones

La Patagonia se esta viendo afectada severamente por el cambio climatico con una disminucion
significativa de la isoterma de los cero grados provocandose recurrentes lluvias invernales en los
climas nivales que desencadenan crecidas y desbordes. Asi también se observan ondas de calor en
verano y estos fenédmenos se hacen mas dramaticos en las zonas degradadas (Romero et al 2008).
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Figura 17: Graficas que compara la superficie (%) de las ecorregiones publicadas por Schew,1998 y
las de este trabajo bajo la nomencaltura original.

Las Ecorregiones que se definieron estan en proceso de depuracion en funcién de las actualizaciones
que se generen del Catastro del Bosque Nativo y de precisiones que se puedan alcanzar al
sobreponer las variables climaticas que surjan de modelos mas precisos. También es pertinente



ajustar esta propuesta a cambios climaticos que se generen a largo plazo, siendo los climas nivales y
de tundra los mas dindmicos en este sentido.

Una adecuada caracterizacidon climatica, vegetacional y de otros recursos, serd necesaria para
depurar el cardcter de cada Ecorregidn, sus aptitudes y capacidades, vocaciones productivas y
paisaje. Asi también serd necesario establecer los riesgos naturales y ambientales de cada uno de
estos ecosistemas.
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