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Liderando la agrociencia para un futuro sostenible

Algunos datos
de suelos
regionales




A Caracteristicas principales de los suelos

(fisicas) de Aysén

Mayormente cenizas volcanicas (depdsitos): Andisoles
Jovenes (mas desarrollados en zonas orientales)
Texturas livianas: Fa, aF (alto % arenas; bajo % arcillas)
Baja estructura en general

Materia organica: media-alta

Baja densidad aparente: 0,6-0,8 (mayor en zona oriental)

Drenaje rapido
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=INIA Textura de suelos: Aysén
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Zona n Arena Limo Arcilla Clase textural
INTERMEDIA 27 65,5% 28,0% 6,6% Franco arenoso Triangulo Textural (Clasificacion USDA)
Rango 46-83 14-43 2-15
ESTEPA 18 56% 30% 15% Franco arenoso
Rango 23-75 20-47 1-43




Poros del suelo

Poros grandes
(macroporos). agua libre
(circula por gravedad)

Poros pequenos retienen
agua

con mas fuerza
(microporos)

Poros grandes (macro)

Poros pequeios (micro)
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- El espacio poroso en un suelo de Aysen: aire y agua

) 100%
El suelo esta saturado de agua Agua_

Minerales
28%

El suelo drené el exceso de aguay Alre—_
hay espacios de aire: las plantas PSOE;;S
pueden crecer. (Capacidad de —
CampO) Agua MaFeria
organica
14%
El suelo se ha secado y las plantas N
ire____

ya no pueden absorber el agua
retenida: las plantas se marchitan.

(% de marchitez permanente)
Agua_—



“Reserva” de agua del suelo

Ej. Suelo Andisol (volcanico) de la Zona Intermedia de Aysén:

40 cm —
(= 400 mm)

saturacion

Agua gravitacional

NO APROVECHABLE 143 mm

Agua aprovechable

RESERVA DE AGUA 56 mm

Agua higroscopica
RETENIDA

61 mm

Sélidos
a+L+A+MO
35%

Solo una fraccidn
del agua del suelo
es aprovechable por
las plantas
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Ayseén: Constantes hidricas y densidad

Punto de Densidad
Zona 0 Capacidad de| marchitez barente Densidad real Porosidad
campo (%) | permanente (p/cm3) (g/cm3) (%CC)
(%PMP) &

INTERMEDIA 27 40,5 23,9 0,82 1,88 56,6
Rango 17-62 9-36 0,6-1,1 1,8-2,2 40-69
ESTEPA 18 34,5 18,5 0,89 2,57 73,6
Rango 17-54 9-30 0,6-1,5 2,5-2,6 71-76




=
L wiwn2s b agrss 93 Sk An AREn w3 et b

Curvas de retencion de agua del suelo

55
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Aumenta dificultad de
absorcion de agua
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Succion en bares I

Curvas de retencién de humedad de diferentes suelos de la zona intermedia de Coyhaique. La curva con linea
punteada corresponde al promedio. Profundidad 0-10 cm.
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Suelos con mayor contenido de humedad generan también un ambiente

mas propicio para el crecimiento de raices

Curvas de resistencia a la
penetracion (penetrémetro) de un
suelo con diferentes niveles de
humedad, luego de un riego de 20
mm (primeros 45 cm del perfil).

Compactacion (kpa)
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Algunos efectos del riego
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- Efectos sobre la pradera

1.200
3 1.000 A\
E 200 A Aumento de la produccion estival
§ 600 r \ Mayor seguridad disponibilidad
i 200 ~.-"J \//\\‘\_ Disponer de agua de
0 - riego significa tener
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kg MS/ha

kg MS/ha

produccion biomasa 2021.22 Pradera de ballica x trébol blanco
Zona Intermedia de Aysén

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000 p— ~~
3.000
2.000

\
1.000 1

100ct 29 Nov 23 ene \ 4 mar 13 abr_L Total

L 4

7 riegos (181 mm E-M)
9.640 vs 7.150 kg MS/ha
+35%

e

Mayores diferencias se
producen en verano

m Riego mSecano SNam="

Produccién biomasa 2022-23

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000

000 12 riegos ( 192 mm N-F)

4.000 LT T T T TTES 9.615 vs 6.493 kg MS/ha

3.000 ‘ + 48%
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Liderando la agrociencia para un futuro sostenible

Evaluacion de cargas de agua riego
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- Comparacion diferentes laminas de agua

75%
50%
25% sin

Nivel de riego R-100 R-75 R-50 R-25 R-0

Se aplicaron diferentes cargas
de riego (laminas de agua) en
cada oportunidad y se comparo
la respuesta de |a pradera.




CORFO

Temporada 2021-22:

Restricciones de humedad en la temporada 2021-22

I”

Noviembre a febrero: 88 mm vs 218 mm ano “norma

11 riegos (30 nov al 24 feb) “

Noviembre 16
313 mm aplicados en R-100 Diciembre 9
Enero 44

78 —157-235-313 mm (R-25 a R-100) Febrero 19



Variacion de la humedad volumétrica del suelo (TDR) con diferentes cargas de agua en la
zona superficial (12 cm) del perfil de un suelo volcanico en Valle Simpson.

HUMEDAD VOLUMETRICA SUELO (%)




Produccion kg MS ha'* (sobre 5 cm altura)
Tratamientos
17-nov-21 15-dic-21 15-feb-22 31-mar-22 Total
“ 916 a 1.028 b 317 d 312 cd 2.572 d
“ 1.006 a 1.084 b 728 d 243 d 3.221 d
“ 1.058 a 1.473 a 1.292 c 518 ¢ 4.289 c
- 1.154 a3 1.520 a 1.905 b 761 b 5.243 b

R-100vsR-0  +1,3 veces +1,6 veces +8,4 veces +3,3 veces +2,5 veces

Produccion de forraje (kg MS hal) de una pradera de ballica perenne x
trébol blanco con diferentes niveles de riego (R) durante la temporada de
crecimiento.



Disponibilidad de biomasa de una pradera mixta con diferentes cargas en cuatro

momentos durante la temporada de crecimiento, mediante corte. (La disponibilidad
corresponde a la biomasa presente sobre 5 cm de altura).

kg MS/ha

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Sin riego se produjo sélo
un 40% del forraje \

R-25 R-50 R-75
Niveles de riego

B17-nov-21 @ 15-dic-21 @A 15-feb-22 @O31-mar-22

Temporada 2021-22

R-100

Mayor diferencia
ocurre en
crecimiento estival




kg MS/ha

SIN crecimiento
significativo en
verano
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Sin riego se produjo sélo
un 41% de la biomasa

50 75

N
W

Niveles de riego

B23-nov-22 @12-ene-23 0O Final temporada

100

Temporada 2022-23

Hay efecto residual del
ano anterior por mejor
composicion botanica

Riego con 75% del agua
parece suficiente
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Cambios en la composicidon botanica de una pradera mixta con diferentes cargas de agua en
dos momentos contrastantes de la temporada de crecimiento (noviembre y febrero).

Corte 1 Corte 3
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Contenido de materia seca (%) , proteina cruda vy fibra de una pradera mixta
sometida a diferentes alturas de agua durante la temporada de crecimiento

% Proteina cruda 60 CORTE 4
Tratamiento \
17 nov 16 feb 55
. Prad d
\ raderas regadas
X \ mantuvieron estado mas
m 17,3 12,6 2 45 \\ vegetativo
= \
c wmeeesssssss===r ~
'E" \ "\‘
35 N
adih : RTE 2 T,
Tratamiento £ 30 CORTEZ .
17 nov 16feb 7 el S
............,‘:T:T:-T-:-':-:-:.‘::..'T.-_-Emm___-: o
31,6 57,1 25 CORTE1 SR
33,2 47,6 20
R-0 R-25 R-50 R-75 R-100
35,2 43,7

Niveles de riego

——17-nov-21 «eeeeee 15-dic-21 — —15-feb-22 ===-- 31-mar-22



EINIA - Zona de Estepa

Liderando la agrociencia para un futuro sostenible

Zonas de valles con niveles bajos de produccion pueden alcanzar altos rendimientos con riego

10000 | Nirehuao El Blanco
16000 - - 140

9000 -

14000 - L o

8000 -
12000 -
7000 - [ o
10000 -
6000 - - 80
8000 -
5000 -
- 60
6000 -
4000 -
- 40
3000 - 4000 -
2000 2000 M2
1000 - 0 T T T T 0
Avena Cebada Triticale  Trigo Bakan  Centeno
0

RENDIMIENTO (kgMS/ha)
ALTURA (cm)

RENDIMIENTO (kgMS/ha)

Supernova Hyvido Faraon
ALFALFA ALFALFA + BALLICA FESTUCA P. OVILLO +
350ACB  BALL B.BOSSSTELLAR + TR FAWN + TR
cultivos I Rebrote s Primer corte Altura Altura
(16-3-2023) (1° Corte) (16-3-2023)
® Primer corte M Rebrote M Rebrote
(21-11-22) (19-01-2023) (15-03-2023)
Praderas para conser aje Cereales para corte y/o grano +4,5a 7

veces

Referencia: pradera 2.000 kg/ha =
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Comentario Final

Temporadas estivales secas son recurrentes en Aysén:
+T°y <pp

Rendimientos de praderas pueden afectarse en mas de
60% en veranos secos

Se afecta valor nutritivo de las praderas en periodos secos

Déficit genera desequilibrios a nivel de manejo predial (e;j.
cosecha forraje)

Riego puede ser una alternativa estratégica

Requiere evaluacidn técnico-economica (importante: qué
se riega; energia utilizada)

Importancia de aportes estatales (subsidio)
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Muchas gracias

Mas informacion en:

riegoaysen.cl




