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PERCEPCIÓN REMOTA O TELEDETECCIÓN

Conjunto de conocimientos y técnicas que se utilizan para 

determinar características físicas y  biológicas de objetos 

mediante mediciones a distancia, sin contacto directo con 

ellos



Qué se capta



Teledetección

Dron Satélite

Resolución espacial cm/pixel

Depende del sensor

Quickbird: 2,4 m/pixel

Landsat: 30 m/pixel

Sentinel: 10m/pixel

Resolución Temporal Diario

Depende del Satélite

Landsat: 16 días

Sentinel: 5-10 días

Resolución espectral Multiespectral

Depende del sensor

Landsat: 11 bandas

Sentinel: 13 bandas

Nubosidad No afecta Visibilidad se afecta por nubosidad

Registro Histórico Construir
Existe biblioteca histórica de imágenes

Costo Involucra costo económico
Hay disponibilidad de imágenes 

gratuitas

Área abarcada
Menor, depende de uso de 

baterías
Mayor área contenida en cada imagen



Resolución espacial

Imagen Digital



Resolución espectral

Cantidad y ancho de bandas



FIRMA 
ESPECTRAL



Índices de Vegetación

– Combinaciones de bandas de diferentes longitudes de onda: disminuir la 
información a un valor numérico

– Realzar la respuesta espectral de la vegetación 

– Buena correlación con parámetros agronómicos: biomasa, IAF, evolución 
fenológica, fracción de cobertura vegetal

• RVI (ratio vegetation index)

• NDVI (Normalized Difference Vetetation Index)

• GNDVI (Green Normalized Difference Vegetation Index)

• GVI (Green Vegetation index)

• PRI (Physiological reflectance index)

• SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index)

• MSAVI (Modified SAVI)

• WDVI (Weighted Difference Vegetation Index)

• PCR (Plant Cell Ratio)

• PVR (Photosintetic Vigour Ratio)

• PPR (Plant Pigment Ratio)



NDVI  =  (IRc – R) / (IRc + R)



NDVI



Estimación de las necesidades hídricas

ETc = ETo * Kc 

• ETc: evapotranspiración del cultivo (mm día-1)

• ETo: evapotranspiración de referencia (mm día-1)

• Kc: coeficiente de cultivo único

• ETo: demanda evaporativa de la 
atmósfera, parámetros meteorológicos:
– Radiación

– Temperatura, 

– Velocidad del viento

– Sequedad del aire 

• Kc: estado de desarrollo de un cultivo 
frente a aquella cubierta que se considera 
de referencia, como festuca o alfalfa. 
– Tablas

Aproximación por metodología Kc-ETo (FAO 56)



Estimación de las necesidades hídricas

ETc = Kc * ETo

Kc = 1,25 * NDVI + 0,2       (Cuesta el at 2005)

ETc = (1,25 * NDVI + 0,2) * ETo

Sentinel 2

NDVI L8 = 0,9589 * NDVI S2 + 0,0674   (Tello el at 2017)

Aproximación por metodología Kc-Eto (basada en teledetección)



ETo https://agrometeorologia.cl

https://agrometeorologia.cl/


Dónde encontrar imágenes

• Landsat       https://glovis.usgs.gov/



• Landsat    
https://agrisatwebgis.com/app/es/spider/map?group=Plas#



• Sentinel https://dataspace.copernicus.eu/browser



• https://auraview.auravant.com/



EJEMPLOS Y RESULTADOS LOCALES

 0,30

 0,40

 0,50

 0,60

 0,70

 0,80

 0,90

 1,00

0
2

-0
9

-2
0

2
0

0
9

-0
9

-2
0

2
0

2
9

-0
9

-2
0

2
0

1
7

-1
0

-2
0

2
0

0
3

-1
1

-2
0

2
0

1
6

-1
1

-2
0

2
0

0
3

-1
2

-2
0

2
0

0
1

-0
1

-2
0

2
1

3
0

-0
1

-2
0

2
1

0
9

-0
2

-2
0

2
1

2
4

-0
2

-2
0

2
1

0
6

-0
3

-2
0

2
1

0
7

-0
9

-2
0

2
1

0
9

-1
0

-2
0

2
1

1
7

-1
0

-2
0

2
1

2
9

-1
0

-2
0

2
1

1
3

-1
1

-2
0

2
1

0
1

-1
2

-2
0

2
1

1
6

-1
2

-2
0

2
1

2
6

-1
2

-2
0

2
1

1
2

-0
1

-2
0

2
2

2
5

-0
1

-2
0

2
2

0
4

-0
2

-2
0

2
2

1
4

-0
2

-2
0

2
2

1
1

-0
3

-2
0

2
2

0
9

-0
9

-2
0

2
2

0
2

-1
0

-2
0

2
2

1
7

-1
0

-2
0

2
2

1
3

-1
1

-2
0

2
2

1
6

-1
2

-2
0

2
2

0
5

-0
1

-2
0

2
3

2
0

-0
1

-2
0

2
3

0
1

-0
2

-2
0

2
3

0
9

-0
2

-2
0

2
3

2
3

-0
3

-2
0

2
3

1
2

-0
9

-2
0

2
3

2
2

-0
9

-2
0

2
3

0
2

-1
0

-2
0

2
3

1
2

-1
0

-2
0

2
3

2
2

-1
0

-2
0

2
3

0
8

-1
1

-2
0

2
3

0
6

-1
2

-2
0

2
3

2
1

-1
2

-2
0

2
3

3
1

-1
2

-2
0

2
3

1
2

-0
1

-2
0

2
4

2
7

-0
1

-2
0

2
4

1
4

-0
2

-2
0

2
4

Sep Oct Nov Dic Ene Feb MarSep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Sep Oct Nov Dic Ene Feb

2020 2021 2021 2022 2022 2023 2023 2024

20-21 21-22 22-23 23-24

N
D

V
I

Temporada

Momento de corte forraje 

Evolución de NDVI para una pradera fertilizada de la Zona Intermedia de la Región de Aysén.

> NDVI   Oct (0,77)  - Nov (0,80)

< NDVI   Feb (0,53) 



Evolución de Kc para una pradera fertilizada de la Zona Intermedia de la Región de Aysén.
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Necesidades de agua para una pradera fertilizada de la Zona Intermedia de la Región de Aysén.
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Adquisición de imágenes

En el predio El Ciruelo, perteneciente a INIA, se estableció un ensayo de riego 

considerando cinco tratamientos, cada uno con cuatros repeticiones en un 

diseño de bloques completamente al azar, cada parcela mide 5 x 5 m.

Aplicación con Dron



Evolución de NDVI para distintos 
tratamientos y fechas

03-dic-21 15-dic-21

14-ene-22
25-ene-22



NDVI promedio para tratamiento y fecha de vuelo.

Temporada 21-22
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Temperatura promedio de cobertura de pradera, por tratamiento y fecha de vuelo.

Temporada 21-22
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Necesidad bruta de riego (mm/día) por tratamiento y fecha de vuelo
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Experiencia de uso de drones en el manejo del riego para praderas



Resumen

• En el uso de teledetección como apoyo al riego, se debe propender a un uso

conjunto entre drones y satélites.

• Es importante la combinación de datos de sensores de humedad en el suelo,

lo que permitiría a los productores lograr una mejor comprensión de la

humedad del suelo e identificar zonas que necesitan más o menos agua y

ajustar el riego en consecuencia para mantener condiciones óptimas para el

crecimiento de las plantas.

• El uso imágenes satelitales y de drones para el monitoreo hídrico de cultivos,
permite ocupar técnicas y herramientas para mejorar la toma de decisiones,
hacerlas más eficientes, certeras y documentadas.

• Esta tecnología está para ayudar a productores, profesionales, asesores,
pero no para reemplazarlos, por lo que se deben mantener las visitas a
campo.



¡Muchas gracias!


