Abril 2024

Evaluacion economica del riego
en praderas, en condiciones de
Ayseéen

DAGOBERTO VILLARROEL T
INIA TAMEL AIKE




Contenido

* |ntroduccion
 Consideraciones para la evaluacion econdmica
* Supuestos

e Resultados

e Comentarios




Temperatura (2C)

28

23

18

=
w

Jul

ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION

Oct

Nov Dic

B PP (mm)

Corto periodo
de crecimiento

T2 media

Ene

— — T2 Max

Feb Mar
- — T2 Min

,Techo productivo

Intermedio

Abr

Coyhaique

Jun

EIINIA

140 Sancls
inr\.mip_ndln

agraalimentaria

120

100 Jnvierno

prolongado

£

80 £
[
0
O
B8
s

60 o
(a1

40

20

0




6@ =

Introduccion

En este contexto, el riego se posiciona como una herramienta viable para reducir la
estacionalidad y variabilidad en |la produccion forrajera, sobre todo en periodos de

escasez hidrica.

En la region de Aysén existe experiencia con algunos sistemas de riego en praderas.

e Su uso no ha sido masivo

* Falta de informacion técnica y econdmica.

Objetivo: Realizar una aproximacion de analisis econdmico de sistemas de
riego propuestos para la Region de Ayseén.




Consideraciones

Sistemas de Riego

a) Sistema de riego pivote central, tomado de experiencias e informacion colectada en sectores
transicionales y de Estepa. En este caso se considero sistemas con bombeo mecanico y también
gravitacional.

b) Sistema de riego por taza (K-line): Implementado en sector Santa Elena, Valle Simpson. Predio de
INIA

c) Sistema de riego por carrete: simulando un sistema, con informacion proporcionada por INDAP y
CNR.




EIINIA

Consideraciones

Zonas agroecologicas y condiciones climaticas

a) Dos zonas agroclimaticas de la region de Aysén: Zona Intermedia y Zona de Estepa.
b) Dos estaciones del afo: primavera y verano

c) Cuatro condiciones climaticas:

* primavera normal-verano normal

e primavera fria-verano normal

* primavera normal-verano seco

* primavera fria-verano seco.




Consideraciones

Produccion de forraje

Se calculo la produccion incremental (materia seca), transitando
desde una condicion de secano a otra de riego. Produccion entre

los meses de octubre a marzo,

Primavera y verano normal

kg MS/mes

Cuatro cultivos factibles de ser regados en estas zonas:

* Pradera mixta sembrada, y ,
e Alfalfa,

* Brasica (ej. raps, nabo forrajero) para pastoreo

2000

1500

kg MS/mes

1000

* Cereales para conservacion (avena, cebada, trigo, triticale).

Secano Riego

Zona Intermedia. Produccion de forraje de una pradera sembrada




EIINIA

Supuestos

Costos Cultivos

Costo Fertilizacion Costo Costo Fertilizacion Costo
Zona Intermedia de Mantencion  Establecimiento Zona Estepa de Mantencion  Establecimiento
(S/ha) (S/ha) (S/ha) (S/ha)
Pradera Sembrada (PS) 318.254 987.183 Pradera Sembrada (PS) 318.254 1.250.938
Alfalfa conservacion 351.330 954.745 Alfalfa conservacioén 351.330 1.320.250
Brasica (Pastoreo) 892.164 Brasica (Pastoreo) 1.233.441
Cereal para conservacion 925.724 Cereal para conservacion 1.305.114
Sistema de riego:
Sistema de Riego Pivote Pivote Carrete Taza
a) fuente de energia diesel gravitacional diesel gravitacional
b) Inversiones
Riego (equipos+materiales+estudio técnico) 126.829.287 128.000.000 65.000.000 2.200.000
c) Costos anuales (S/ha)
costo fijos+costo mantencion +costo operacidn 573.781 504.663 333.708 373.000
d) Depreciacion de equipo riego 10 afos 10 afos 10 afos 10 afos
e) Superficie a regar (ha) 60 60 40 2




Supuestos

Costo Conservacion-Heno Bolos (S/bolo) 15.000
Precio Venta Bolo ($/bolo) 70.000
Subsidio al riego 70%
Indicadores

Valor actual Neto (VAN)

Tasa Interna de Retorno (TIR)

Tasa descuento 12%

Moneda: pesos de diciembre 2023




Resultados 7onaintermedia: Primavera Normal — Verano Seco
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Resultados 7Zonaintermedia: Primavera Fria — Verano Seco
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Resultados ZzonaEstepa: Primavera Normal — Verano Normal
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Resultados ZzonacEstepa: Primavera Fria — Verano Normal
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Resultados 7ZonaEstepa: Primavera Normal — Verano Seco
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Condicion Climatica

Resultados Anilisis sensibilidad: disminucion de 10% precio venta bolo

Sistema de Riego

EEIINIA

Cultivo Subsidio Riego TIR inicial Indicadores TIR —
Econdmicos recalculada
(sensibilizacion )

Carrete Pradera Sembrada Sin 13%
Carrete Pradera Sembrada Con 31% vv 19%
Carrete Alfalfa Con 28% vv 17%
Intermedia Primavera Normal - Verano Seco
Taza Pradera Sembrada Sin 13%
Taza Pradera Sembrada Con 29% vv 16%
Taza Alfalfa Con 26% vv 15%
Carrete Alfalfa Con 19%
Intermedia Primavera Fria - Verano Seco

Taza Alfalfa Con 17%
Pivote-diesel Alfalfa Con 27%
Pivote-gravitacional Alfalfa Con 31% vv 15%

Estepa Primavera Normal - Verano  Carrete Alfalfa Sin 26% vv 14%

Normal Carrete Alfalfa Con 50% vv 33%

Taza Alfalfa Con 27% vv 15%
Taza Alfalfa Con 50% vv 32%
Carrete Alfalfa Con 15%

Estepa Primavera Fria - Verano Normal
Taza Alfalfa Con 13%
Pivote-diesel Alfalfa Con 19%
Pivote-gravitacional Alfalfa Con 25%
Pivote-gravitacional Cereal Conservacion Con 23%

Estepa Primavera Normal - Verano Seco )
Carrete Alfalfa Sin 21%
Carrete Alfalfa Con 43% vv 23%
Taza Alfalfa Sin 22%
Taza Alfalfa Con 42% vv 21%




Resultados Anilisis sensibilidad: aumento de 20% costos operacidn riego

Condicion Climatica Sistema de Riego Cultivo Subsidio Riego TIR inicial Indicadores TIR
Econédmicos recalculada
(sensibilizacion )

EEIINIA

uuuuuu

Carrete Pradera Sembrada Sin 13% v 12%
Carrete Pradera Sembrada Con 31% v 29%
. , Carrete Alfalfa Con 28% Vv 26%
Intermedia Primavera Normal - Verano Seco
Taza Pradera Sembrada Sin 13%
Taza Pradera Sembrada Con 29% Vv 27%
Taza Alfalfa Con 26% Vv 23%
Intermedia Primavera Fria - Verano Seco Carrete Alfalfa Con 19% 7 17%
Taza Alfalfa Con 17% v 13%
Pivote-diesel Alfalfa Con 27% vv 24%
Pivote-gravitacional  Alfalfa Con 31% Y 30%
Primavera Normal - Verano )
Estepa Normal Carrete Alfalfa Sin 26% v 25%
Carrete Alfalfa Con 50% v 49%
Taza Alfalfa Con 27% v 25%
Taza Alfalfa Con 50% v 47%
Estepa Primavera Fria - Verano Normal Carrete Altalfa Con 1% s 14%
Taza Alfalfa Con 13%
Pivote-diesel Alfalfa Con 19% Vv 16%
Pivote-gravitacional  Alfalfa Con 25% v 23%
Estepa Primavera Normal - Verano Seco Pivote-gravitacional = Cereal Conservacion Con 23%
Carrete Alfalfa Sin 21% v 20%
Carrete Alfalfa Con 43% v 41%
Taza Alfalfa Sin 22% v 20%
Taza Alfalfa Con 42% v 39%




Comentarios

EINIA

a) El analisis econdmico estuvo centrado en la alternativa de produccion de forraje para su
venta como “bolo”, ya sea de heno, henilaje o ensilaje. Al considerar su utilizacion
intrapredial, para alimentacion propia de ganado y posterior venta de carne, la evaluacion
de las alternativas no resulto rentable.

b) El uso de brasicas de pastoreo en sistemas de produccidon bovina de carne bajo riego no
alcanzo los niveles de rentabilidad requeridos, con las condiciones de precios de mercado
aplicadas en el analisis economico.

c) En la regién de Aysén, bajo los supuestos estudiados, y considerando como producto el
forraje mismo (para su venta), es factible obtener resultados econdmicos positivos, tanto en
la Zona Intermedia como Zona de Estepa, sobre todo al utilizar sistemas de riego con energia
gravitacional.

d) Las condiciones climaticas de primavera (normal-fria) y verano seco inciden mayormente en
la produccion de forraje incremental de los cultivos en la Zona Intermedia.
L



Comentarios

EINIA
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e) En la Zona de Estepa, la condicion climatica mas desfavorable para la produccion
incremental de forraje es primavera fria- verano seco.

f) En la Zona de Estepa es donde los sistemas de riego presentan mejores resultados
economicos, incluso en condiciones de normalidad en primavera y verano.

g) Los mejores resultados econdmicos se observan principalmente para alfalfa, seguido de la
pradera sembrada, sobre todo cuando se tiene las condiciones climaticas primavera
(normal-fria) y verano seco

h) Los indicadores financieros del analisis efectuado son mas sensibles a cambios en el precio
de venta del producto (bolos) que a los cambios en el costo de operacion del sistema de
riego.




iMuchas gracias!




